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UvoD

Na zaklade objednavky f.-my Power International (F1) bylo
provedeno zpfesnéné zavéredné POsouzeni stdvajici nosné konstrukce
ielezobetonovych ramd AB a CD v mistech kotle K1 teplarny Komora-
ny. Hlavnim dG¢elem tohoto Posouzeni bylo prokazat, zda-1i Je sta-
vajici nosna konstrukce schopna prenést PFitiZeni od konstrukce
baghouse (BH), ktera bude instalovana na pfihradovou ocelovou kon-
strukci  osazenou nad stfechou na stavajici hlavni nosné ramy.
Hlavni rozdil oproti pfedchazejicimu vypocCtu spocdival v podstatné
zme€né reakci, kterymi nova ocelova konstrukce BH bude pritéZovat
stavajici Zelezobetonovou konstrukci.

Konstrukce BH souvisi se zmeénou technologie spalovani a sou-
visi s celkovou rekonstrukci teplarny, ktera Je planovana v soula-
du se zavedenim PfisnéjSich norem na ochranu Zivotniho prostredi.
V teplarné je v souCasnosti 10 kotlh. 1. (starsi) cast teplarny,
kde je osazeno 5 kotlld,byla postavena PO 2.svétové valce (rok do-
koncéeni asi 1948) dle PD Zpracované jiz béhen valky (na zachovalé
Casti PD je datum 1944). Nasledne byl postaven zbytek, krery byl
dokoncéen asi v r.1951.

V 1.fazi rekonstrukce teplarny bude OsSazen pouze 1 BH nad
kotlem K1 v l.dilata¢nim useky (vypocet hlavnich nosnych ramg y
kotle K1 by} Vypracovan v dubnu 1993). V dalsi €tape pak bude
nasledovat Oosazeni dalsich deviti BH, pokud budou prizniveé

vysledky zkusSebniho Provozu na kotli Ki.

POPIS NOSNE KONSTRUKCE
2825 NOSNE KONSTRUKCE

Hlavni nosnou konstrukci teplarny tvori dvojice 1-polovych
sSamostatnych ramg. v prostoru mezi nimj (otvor cca 27m) je umistén
vlastni kotel g elektrofiltrem. Tato technologicka ¢ast je na ra-
mech zcela nezavisla a je zaloZena na vlastnim zakladé.

Na ramu AB Je umisténo PfedevSim zafizens slouzici k zauhlo-
vani kotly. Dominantni » hlediska zatizeni Jsou zasobniky na uhlj

mezi  Urovnémi 18.50m g 29.75m. Nad témiteo zasobniky na urovni

PONTEX NMPpol | 2 r.o.
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29,75m  jsou umistény dopravniky uhli. Z vykresd pdvodni  PD
a z celkového usporadani lze usuzovat, ze subtilni nadstavba nad
dopravniky, kterou tvofi jednoduché ZB ramy, byla postavena az do-
datec¢né. Tato Cdst vSak nebude BH pritizena. Ocelové sloupy, které
budou soucdasti ocelové prihradové konstrukce se budou o ram sloupu
opirat az na drovni +29,75. Prostor mezi stropy +7.70m a +18.50m
tvori velkou halu odkud je pfistup k regulaci kotld. Vzdalenosti
ramd v podélném sméru jsou stridavé 12m a é6m. Pfed krajni typicky
ram AB ¢.2 je predsazen atypicky schodistovy ram ¢.1 ve vzdalenos-
ti 7m. Tento ram ma zcela jiné dispozicni usporadani (je zde umi-
steéno schodisté a vytah) a nebude od BH primo pritizen. Totéz u-
sporadani u schodisté€ se opakuje i na druhém konci teplarny za
kotlem K10. Na vnéjs$i konzoly sloupd B a C jsou osazeny stresni
vazniky nad prostorem mezi ramy AB a CD.

Ram CD (na pravé strané) zad¢ind az rdmem &.2. Tento ram je stejné
Jjako u AB atypicky se 4 sloupy spojenymi provlaky v drovni scho-
distovych podest. V prostoru mezi timto ramem &.2 a typickym ramem
CD ¢.3 je umisténo pevné schodiste, vytah, chodba a dal3i nepfis-
tupné prostory. Vzdalenost ramd CD v podélném sméru Je konstantni
9m. V prostoru ramu CD jsou umistény zejména technologie a potrub-
ni rozvody. Dale je zde na drovni cca +15,00m umisténa mezi sloupy
CD jerdbova drdaha J1 (max.nosnost 10t). Tento prostor J€e nazyvan
mezistrojovnou. Ke sloup@m D priléha od ramu ¢&.3 strojovna s roz-
p€tim haly 26m. Na sloupech D v Grovni cca 17,50 je umisténa kon-
zola jerabové drahy strojovny J2 (rozpéti 25m, nosnost
40+40+10t). Dale je na sloupech D osazen ocelovy prihradovy vaznik
strojovny s rozpétim 26m. Konstrukce BH bude umisténa na horni
uroven sloupt CD. Na vnéjs$i konzoly sloupd B a C Jsou osazeny

stfeSni vazniky nad prostorem mezi ramy AB a CD.

STAVEBNf STAV

V ramci diagnostického prizkumu a zpracovani projektu sanace

poskozenych sloupti byla provedena podrobna prohlidka rozhodujicich

s~

nosnych prvka (tj. sloup a prfiénych pravlakt), ke kterym byl

PONTEX =apol. s r.o.
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pristup. Vysledky této prohlidky jsou podrobne popsany v sumostat-

nych prilohach Diagnosticky prizkum ... (Pontex,1V/1993 1994)
a Projekt sanace ... (Pontex,V1i/1994) .
RAM AB - pristupné sloupy a pruvlaky jsou v pomérné dobrém

stavu. Hrany sloupl jsou ojedinéle mechanicky poskozeny. V téchto
mistech je obnaZena vyztuz, ktera vsSak vzhledem k suchému prostrfe-
di prakticky nekoroduje. Zvysenou pozornost je vSak nutno vénovat
Sikmym pravlakim pod nasypkami uhli. Pgi podrobné prohlidce zde
byly zjistény trhliny. Pravdépodobné se jednd o tahové trhliny
(smérem k tlacenému okraji se zmensuji), které vznikaji od dyna-
mického zatiZeni pri napliovani zdasobnik® uhlim. Trhliny jsou pa-
trné zejména u vnitinich Sikmych vzpér. Problematika téchto
vnitfnich Sikmych vzpér bude fesena v samostatné priloze. Je trfeba
zduraznit, Ze problémy s témito vzpérami, nesouvisi s umisténim
nové technologie, ale se stdvajicim stavem konstrukce, zejména s
extrémnim zatiZenim uhlim aq dynamickymi ucinky pri  plnéni a
vyprazdrovdni zdsobniki.

RAM CD - stav tohoto ramu je podstatné hor$i, coz je zptsobe-
no predevsim tim, Ze v Prostoru ramu je instalovana rada technolo-
gickych zafizeni a potrubi. Netésnosti a zavady v té&chto zafize-
nich jsou pfidinou unikani Pary a vody v tésné blizkosti nosnych
prvkid (sloupy, privlaky, stropni desky). Nejhorsi Je stav stropd
na drovni +0,20 a +7,70, kde je beton “hloubkové narusen a vyztuz
znacné oslabena. U sloupld je nejhorsi stav u rady C na trovni
0,20, kde je Prakticky zcela prerezla vnitfni vyztuz sloupt CS
a znacné oslabena u sloupti C4,C6, v dasledku pary unikajici z pos-
kozeného potrubi . Schodistové sloupy, sloupy v radé D a sioup C3
Jjsou v pomérné dobrém stavu (drobna, mechanicka poskozeni nemaj i
vliv na unosnost) .

Stavebni stav nosné konstrukce si vyZzadal zpracovani Projektu
Sanace poskozenych sloupii ... (PONTEX, 1V/1994), ktery obsahuje

zakresleni mist navrzenych k opravé.

PONTEX Spol. = r.¢o.
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MATERIALY

BETON - postup zjisténi kvality betonu Je podrobne popsan ve zpra-
veé diagnostického prizkumu (Diagnosticky prizkum , PONTEX,
1V/1993) .

Na zdkladé provedeného prizkumu bylo doporuc¢eno pri
statickém vypodtu uvazovat Pevnosti betonu nasledovné:
- Fady AB ve vsech drovnich Jjako beton B 2¢ ,
- Fady CD ve vsech urovnich Jjako beton B 20,

Moduly pruznosrti bylo doporudeno uvazovar takto:

- pro rady AB ve vSech udrovnich é;u =_27 000 MPa,

- pro rady CD ve vsSech urovnich é;u = 27 000 MPa,

OCEL - na ramu AB bylo ovéreno, ze vyztuz prakticky odpovida ps-
vodni PD. Vyztuz byla proto uvazovana dle plavodni projek-
tové dokumentace dilatac¢niho celku K1 teplarny Komorfany.
Dle dostupnych vykres jsou na ramu AB pouzity dva druhy
vyztuZe: kruhova hladka 10 372 s vypoc&tovou pevnosti 190

MPa a typ roxor R 10 512 s  vypodtovou pevnosti
340 MPa.
Poloha, pocet a praimér vyztuze~ byly uvazovany dle vykres®
Energoprojektu Praha:

- od ramu CD se nezachovaly Zadné vykresy vyztuze. Poloha,
pocet a ﬁrﬁmér vyztuzZe u PEistupnych sloupd (&ast sloupi
predevsim v dolni drovni je obezdé&na &i zcela nepristupna)
byly zjistovany nedestruktivne $ malymi lokalnimi destruk-
tivnimi zasahy. Bylo zjisténo, ze sloupy jsou vyztuzZeny
obdobné jako sloupy AB, tj. vyztuzi kruhovou hladkou 10
372 s vypodtovou pevnosti 190 MPa a typem roxor R 10 5§12

S vypoCtovou pevnosti 340 MPa.

PONTEX spol . M r.o.
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ZATIZENf A PODKLADY

1.5talé zatizeni

Zakladem bylo zaméreni stavajiciho stavu a vykresy z plvodni
projektové PD. \Objcmové hmotnost byla uvazovana 25 kNm?, coz je
bezpecna hodnota . Podle vysledkl laboratornich rozborli se pohybu-
Je v rozmezi 21,9 az 24,3 kNm*®. Tl. ZLB stropni desky byla pred-
pokladana jednotné 0,20m. Pouze u ramu CD na drovni +23,50 na levé
strané vzhledem k podkladam pro technologicka zarizeni byla uvazo-

vana zvétSend tl. na 0,50m.

2.7Zatizeni technologické

ZatizZeni technologickym zafizenim a uitné zatiZeni na je-
dnotlivych podlazich bylo uvazovéano dle podkladd od PI a na zakla-
dé zjisténi uc¢inénych pfimo v teplarné Komofany. Peodrobnéji dalsi
zatiZeni (napf. uhli, stfesni vaznik) viz. jednotlivé kapitoly
statického vypodtu. Reakce strfreSniho vazniku byly pfevzaty z pod-

kladd ing.Matéjky, ktery ziskal ¢asti pivodni PD.

3.PFfitiZzeni od BH

Reakce byly Pfevzaty z podkladg projektanta ocelové konstruk-
ce Energoprojektu Katowice. Tyto reakce Jsou ve &tyfech variantach
dle sméru vétru a zahrnuji, pokud Je naAm  znamo, veskers zatiZeni
od konstrukce baghouse véetné souCiniteld zatizeni gama .

Pri posuzovani celkového pritizeni je nutno si uveédomit, zZe
Znacnou CAast této hmotnosti tvori hmotnost zcela naplnénych odlu-
Covacii, kterych je v 1 BH 10ks. Tyto odlucovace jsou prubézne vy-
prazdnovany (vysypky zpét do kotld) a cely systém ma zabezpedovaci
zarizeni, které pPri  max. naplnéni 1 odludovade signalizuje
havarii. Eventualita s max.naplnénim vsech odludovadch v 1 BH, na
kterou je stavajici konstrukce Posuzovana, je velmi nepravdépodob-
na a z hlediska stat. vypoétu by ji bylo moZno posuzovat jako mi-
mofadnou kombinaci se souCinitelem kombinace 0,80.

Skutecné pasobeni bylo konzultovano s projektantem - Energo-

Projektem Katowice a firmou ENVEN Milevsko.

PONTEX B_mPpol . = r. o.
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POSTUP STATICKEHO VYPOCTU

Ucelem tohoto statického posouzeni bylo zjisténi Jakym zpiso-
bem ovlivni pFitiZeni od BH a souvisejicich konstrukci stavajici
nosné ramy. Vypodet byl rozdélen na 3 samostatné Casti - ram AB,
ram CD typicky (vnitfni) a ram CD schodistovy (krajni).

Vlastni vypocet jednotlivych rama lze rozdélit do 2.fazi
l.vliv pritizeni BH na konstrukci ramd,
2.zjisténi souCasného stavu rozdéleni vnitinich sil v rémech od

stavajicich zatizeni. Zde byla provedena cela fada variantnich
vypoctd, z nichZz jsou uvedeny pouze nejvice reprezentativni.,

Pri zaddvani zatizeni se vychazelo z predchozich vypoectd, Pa-
vodni zatizeni byla dle nejnovéjSich poznatkl upravena a doplnéna.
Zcela nové bylo zadano zatiZeni od BH.

Vzhledem k velkému rozptylu vstupnich hodnot pfedev&im u na-
hodilého zatizeni byl zvolen nasledujici zpusob vypodtu
1. vypocet vnitfnich sil byl proveden pro soucdinitel zatizeni 1,0,
2. vysledné vnittni sily byly po jednotlivych zatéZovacich sStavech

kombinovany s rfiznymi souciniteli zatizZeni
3. dale byly Géinky jednotlivych nahodilych zatizeni kombinovany
s riznymi souciniteli kombinace

Tento zpisob vypoctu byl prehlednéjsi a JiZ od pocatku umoz-
nil vytvoreni skutecné ptedstavy o extrémech v namdhani rozhoduji-
cich prireza. Vysledné hodnoty samozfejmé odpovidaji klasickému
POstupu s uvazZovanim soudiniteln JiZ od pocatku.

Zde je nutno pripomenout velkou variabilitu vstupd
u nahodilého =zatiZeni. Podklady 2z Komofan uvadéji max. nahodilé
zatiZeni na jednotliva podlazi dané pravdépodobné dnosnosti Strop-
ni konstrukce 1300kg/m2. Odhad zadavatele, ktery vychazel ze sku-
te¢né umisténych technologii a provozu, byl max.500kg/m2. Tento
rozdil dava na 1 sloup (prfi prtmérné odpovidajici plose 50m2) roz-
dil 40 t na 1 podlazi .

S wvlivem excentrického napojeni sloupd pfi zméné prurezu

sloupu po vysce nebylo po¢itano.

PONTEX =mspoil. m r .o,
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Vnitfni sily ramd byly poC¢itdany programem DEFOR. Kombinace
zatéZovacich stavd se souCiniteli zatizeni a nalezeni extrémnich
a¢inkd bylo provedeno programem SUPER-DEFOR.

Posouzeni jednotlivych prifezl bylo provedeno pomoci inter-
akénich diagramd vypocétenych programem na posuzovani betonovych
prafezd dle meznich stavli PRUREZ. Profily roxor byly nahrazeny
kruhovou vyztuzi s ekvivalentni prifezovou plochou. Rovnéz profily
vyztuZe, které program PRUREZ nedovoluje primo zadart, byly nahra-
zeny jinymi profily tak, aby celkové plochy vyztuZe byly shodné.
V1liv vzpéru je zahrnut v interakénich diagramech, avsak pro tnos-
nost neni rozhodujici. Do interakcénich diagramd byly vyneseny nej-
méne priznivé kombinace tlaku resp. tahu s ohybem. Pro srovnani
bylo do diagrami vyneseno i pritizeni od konstrukce BH. Pouze pra-
fezy krajniho schodi$fového ramu CD byly posouzeny pfimo na jed-
notlivé dcinky jako prifezy =z prostého betonu, nebot neni splnéna

podminka minimalniho stupné vyztuzeni.

Ramy AB

V 1.fdzi byl ram AB fesen Jjako rovinna ramova konstrukce. Pri
Posouzeni se ukazalo, ze sloupy AB v dolnich podlazich aZ do drov-
ne +7.70 (véetng) bezpecné vyhovuji i na nejméné priznivé kombina-

ce zatizeni. Jako nevyhovujici se vsak ukazaly sloupy v urovni

+18.80, tedy v misté zasobniku na uhli. Tato skutecnost je
zplUsobena vysokymi vodorovnymi tlaky uhli. Ve skutec¢nosti zde
dochazi k deskosténovému pitisobeni soustavy sloupll, Sikmych

pravlakd a stény zasobniku. Proto byl ve 2.f&azi vytvoren prostoro-
vy model z dvojice ramd AB v osové vzdalenosti 12m. Na Jedné stra-
né je model omezen dilataci na druhé strané je zadanim okrajovych
podminek vymodelovana nivaznost na dalgi ramy AB. Diky prostorové-
mu plsobeni doslo ke snizeni extrémnich ohybovych momenttt na roz-
hodujici sloup B +18.80 a je mozZno konstatovat, ze ramy AB na pri-
tiZzeni od BH vyhovuji, i kdyz s velmi malymi rezervami. V zavéred-
ném posouzenf{ byla jesté posouzena varianta s Upravou zasobniku na

uhli (vnitfni oceloveé vystelky, zmenseni objemu o cca 11%), dle

PONTEX \Spol. = r.o.
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nejnovejsSich podkladi od EP Katowice.

Pri feSeni prostorového modelu bylo zjisténo, ze nevyhovuj i
vnitini 3ikmé prGvlaky pod sténami zasobniku na uhli. PFic¢inou ne-
ni pritizeni od BH, které pritézuje tyto privlaky zanedbatelné,
ale stavajici zatiZeni uhlim. Po doplnéni vsech podkladi o jejich
zatiZeni bude provedeno nové posouzeni a bude navren zplisob sana-

ce téchto vnitfnich Sikmych pravlakd.

Ramy CD

Ramy CD je treba rozdélit na ram krajni (schodistové) - aty-
pické a ramy vnitfni-typické. Oba dva ramy, vnitfni i krajni, byly
feSeny v 1.fazi jako rovinné. Zatimco vnitfni ramy vyhovély Gcéin-
kiim nejnepriznivéjsi kombinace zatiZeni, ram krajni nikoliv. Ve
2.fazi byl proto schodistovy ram modelovan Jako prostorova ramova
soustava sestavajici z ramu krajniho a dvou rdamu vnitfnich spoje-
nych vodorovnymi pravilaky. Pfi posouzeni sloupl na ucinky zatizeni
ur¢ené na prostorové soustavée tyto vyhovuji, avSak s minimalni re-
zervou. Bude proto nezbytné osadit do krajniho schodistového ramu

konstrukéni ocelové ztuzeni po celé vysSce schodistového ramu.

ZAKLADY
Zaklady ramt jsou pfedpokladany v souladu s PD. Nezbytné

ovéfeni jejich tvaru v soucdasnosti provadi firma TAZUS.

PONTEX apol . s r.o.
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ZAVER

Dalsi podrobnosti jsou uvedeny pfimo ve statickém vypoctu,
podrobné vypisy vstupnich dat, vstupni data, podklady, vysledky
vypoctl a jejich tisky jsou uloZeny u zpracovatele.

Staticky vypodet prokazal dostatecnou Unosnost stavajicich
hlavnich Zelezobetonovych ramé AB a CD u kotle K1 v teplarné Komo-
rany k osazeni novych technologii BH dle dostupnych podklad a in-
formaci. U krajniho schodisfového ramu CD2 je tato unosnost podmi -
néna osazenim ocelového ztuzeni po celé vySce ramu.

Pfedmétem statického vypodtu nebylo rfeseni dnosnosti stropt,
privlakt a dalS$ich vedlejsich konstrukci.

Staticky vypocCet obsahuje pfilohu Ndvrh ocelového ztuZeni rd-
mu CD2.

VI1/1994 Vypracoval:

ing. Frantisek Kiml

PONTEX spol . &
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L6YLapN veruPnT DATA

AB - ROVINNY MODEL

SOURADKICE UZILU

1 1 0. 0.
2 0 0. 7,95
30 0.  18.55
§ 0 0. 2.7
5 0 0.  30.28
6 0 0. M.
7 0 9, 3.5
8 0 9.  30.28
9 0 9,  18.55
10 0 9. 7.95
11 9. 0.
12 0 6.  18.55
13 0 9, 20.
40 8.  18.55
POPIS PRUTU
1 1 2
2 11 10
3 2 3
4 10 9
5 3 ]
6 4 5
7 9 13
8 5 6
9 8 7
10 2 10
11 3 12
12 12 14
13 4 12
4 5 8
5 6 7
16 13 8
17 14 9
18 14 13
J MODUL PRUZNOSTI
1 18  26500. 0.
TUHOSTI PRUTU
1 § 1.3 1.083 .1831
5 7 g .583 .0583
16 16 .7 .583 ,0583
8 9 .2 .167 .0042
10 10 1.44 1.2 .4818
1 1 1.76 1.47 .7561
1212 1.663  1.385 .4054
17 17 1.76 1.47 L7561
. 14 14 .76 .65 0626
15 15 .24 2 0072
13 13 1165  .9708 .1554

18 18 1.06 .883 .1053
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ATIEENT o Pootpar pemp

AB - ROVINKY MODEL

1 - VLASTNI TIBA
CISLO PRUTU  SPECIFICKA TIEA
V SERII MATERALU PRUTU
PRVNI POSL. kN/n3
1 18 25.

2 - STALE
ZATIZENT PRUTOU [KN,kNn], [an,mn/a]
CISLO PRUTU TYPY ZATIZENI ~ POCATECNI KONCOVA  POLOEA  POLOHA

V SERIL INTENZITA INTENZITA ZACATKU  KONCE
PRVNI POSL. T1 T2 SM T3 T4 15

15 0002101 -38.3

14 0002100 =45,
6 7001100 ~45.

16 16 001100 -45.
5 0001000 ~238.5 4.9
5 0013001 23.9 4.9
13 0002101 -91.1

11 0002100 -56.3

12 0002000 -108. 2.
7 0001000 =195, 1.2
10 0002100 =45, :
10 0002000 -101.3 2.9
10 0002000 -101.3 6.1
1 0001000 -398. 5.5
2 0001000 -182.3 5.2
14 0002000 -162. 3.
14 0002000 =162, 6.
12 0002000 -45. 1.5
5 0001000 -3.4 4.9
5 00130001 6. 4.9 -

- 1 0001000 -2.8 5.5

1 0013001 4.8 5.5

IATIZEN] UZLD [KN,KNe), [m3, mn/n]

CISLO UZLO TYPY ATIZ.  VELIKOST
V SERII IATIZENT

PRVNI POSL. T1 T2 SHER

2 =90,

2 -39.2

2 -147.9

2 -157.5

2 -192.

2 -225.

3 101.3

2 -222.8

3 -111.4

2

2

3

2

3

2

3

[ —
8O oo Un on

I
NNUM“@NOONM

-106.3
-187.5
-46.9
-11.7
20.4
-11.
19.3

OOOOOOOOOOOOOOOQ
HOI—'OD—‘OO'—'O’—'OOOOOO



~—

3 - ZAUBLOVACI PASY VCETNE UHLI
ZATIZENI PRUTU [KN,kKr], [mm,nn/n]
CISLO PRUTU TyPY ZATIZENI POCATECNI KONCOVA  POLOHA  POLOBA

V SERII INTENZITA INTENZITA ZACATKU  KONCE
PRVNI POSL. T1 72 SM T3 T4 T5

14 0002000 ~162. 3.

1 0002000 -162. 6.

4 - OCELOVA CAST 7ASOBNIKU VCETNE UBLI
ZATIZENT UILU [KN,kNe], [2m, mn/n]
CISLO UZLU TYPY ZATIZ. VELIKOST

V SERII ZATIZENI
PRVNI POSL. T1 T2 SMER
12 0002 =35.
14 0002 =35.
5 - UIITNE

ZATIZENI PRUTC [KN, kNe), [mm,2m/R)
CISLO PROTU TYPY IATIZENI POCATECNI KONCOVA  POLOHA  POLOHA

V SERII INTENZITA INTENZITA ZACATKU  KONCE
PRVNI POSL. T1 T2 SM T3 74 15
14 0002100 =45,
11 0002100 -72.
10 0002100 =135.
1 0001000 =135, 5.2
1 0013001  -225 5.2
2 0001000 =162, 5.2
6 - VITR

ZATIZENT PRUTG [kN,kNm], [mm,En/m]

CISLO PRUTU TYPY IATIZENI POCATECNI KONCOVA  POLOHA  POLOHA
V SERII INTENZITA INTERIITA ZACATKU  KOMCE

PRVNI POSL. T1 T2 SH T3 T4 15

2.47

3.23 0. ~

3.61 5.3 1

3.96

4.23

4.35

5.3
0.6

00 N U LW L
Coocoocoo
o000 oo
oo o000 o
= e s
|l o S SRS
OO OO
e T Y SN

7 - UHLI SVISLY TLAK-
IATIZENT PROTU [KN,kNa], [ra,nn/n]
CISLO PRUTU TYPY ZATIZENI ~ POCATECNI KONCOVA  POLOHA  POLOHA

V SERIL INTENZITA INTENZITA JACATKU  KONCE
PRVNI POSL. T1 T2 SH 73 T4 75

13 0002202 -122.31 -782.46

12 0002102 -782.46

18 000220 2 -782.46 -665.01

8 = UHLI - VODOROVNY TLAK
IATIZENL PROTU (KN, kNn], [nm,mm/R]
CISLO PRUTU TYPY ZATIZENI POCATECNI KONCOVA  POLOHA  POLOHA

V SERIL INTENZITA INTENZITA ZACATKU  KONCE
PRVNI POSL. T1 T2 SM T3 T4 T5 ’
6 0001212 -42.81 0. 0. 1.51
13 0001202 -273.86 -42.81
16 0001212 232,75 0. 0. 8.21
18 0001202 273.86  232.7%

A



9-2 ¥+

IATIZENI UZLU [kN,kNm], [mm, ma/R]

CISLO UZLU TYPY IATIZ.  VELIKOST
V SERII ZATIZENI

PRVNI POSL. T1 T2 SMER

5 0001 ~75.03
8 0001 =58.56
5 000 2 -898.50
8 0002 ~765.70
5 0013 730.00
8 0013 ~82.41

10-2 ¥-
IATIZENI USLO {KN,kNn], [em, ma/n]
CISLO UZLU TYPY JATIZ.  VELIKOST

V SERII ZATIZENT
PRVNI POSL. T1 T2 SMER

5 0001 -13.2
8 0001 9.53
5 0 00 2 -1138.84
8 0002 =1176.5
5 0013 566.05
8 0013 ~566.86

-2 3
IATIZENI UZLU [KN,KNn], [m, ma/a]
CISLO USLU TYPY JATIZ.  VELIKOST

V SERII EATIZENT
PRVNI POSL. T1 T2 SMER

5 0001 40.62

8 0001 60.22

5 000 2 =961.90

8 0002 =1009.2

5 0013 249.74

8 0013 =714.54
12-2 X-

IATIZENT UZLU [KN,KNe], [mn, ma/a]
CISLO UILU TYPY ZATIZ.  VELIKOST
V SERII ZATIZENI
PRVNI POSL. T1 T2 SMER
~123.49
~103.84
-1073.30
-937.60
1021.87
39.52

@ UY 00 U1 oo U
CoOoOO0oOO0O
oo oooo
Mmoo o0oo
WO

~95 -



13 -3 1+
ZATIZENI UZLU [kN,kNm], [mm, mn/m)
CISLO UILU TYPY ZATIZ. VELIKOST

V SERII ZATIZENI
PRVNI POSL. T1 T2 SMER
5 6 001 51.61
8 0001 68.38
5 0002 =751.20
8 0 002 -808.2
5 0013 138.44
8 0013 =660.01

14 -3 Y-
ZATIZENT UZLU [KN,kNR], [mm, an/n]
CISLO UZLU TYPY 3ATIZ.  VELIKOST

V SERII ZATTZENI
PRVNI POSL. T1 T2 SMER
5 0001 =5.63
8 0001 -.31
5 0002 =550.25
8 0 002 -578.3
5 0013 267.89
8 0 013 =254.63

15-3 X+

ZATIZENI UZLU [KN,kNm], [mm, an/m]

CISLO UZLU TYPY ZATIZ. VELIKOST
V SERII ZATIZENI

PRVNI POSL. T1 T2 SMER

5 0001 107.32
8 0001 118,22
5 0002 -618.50
¢ 0002 ~735.5
5 0013 -198.14
8 0013 ~846.66

16 -3 X-
IATIZENT DZLU [KN,KNe], [mm, mp/a]
CISLO USLU TYPY ZATIZ.  VELIKOST

V SERII ZATIZENT
PRVNI POSL. T1 T2 SMER

5 0001 =55.12
8 0001 -43,93
5 0002 =720.00
8 0 002 =655.9
5 0013 562.08
8 0013 -97.32
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el LTAM -ohpivace 1-% (roe Bk)

RADA AB - ROVINNY MODEL  (BAGHOUSE)

SUPERPOSICE IATEZOVACICE STAVD -~ POPIS ROMBINACI
NAZEV :

KOMB-EXTREMNI OCINKY BH

Cislo kombinace: 1

POPIS SUPERPOSICI ZATEZOVACICH STAVU

ZAT, STAVY 1 2 3 § 5 6 7
1 i 1 1 1 1 1

SKUPINY
KOEFICIENTY

L. 1L 1. 1. L 1 1

SEZNAM ZATEZOVACICH STAVU

Y+
Y-
i+
Y-
Y+
Y-
it
Y=

03 3 N U dm B
W W W W NN



VNITER Sy - BXTREMAS (Tl - Povse.

BAghouse

RADA AB - ROVIKNY MODEL

KOMB~EXTREMNI GCINKY BH SUPER-PRUT 1

-

Seznar vyhodnocovanych prutu:
1 -1

VNITRNI SILY V PRUTECH (KN, kNm)

N-x Q-y H-2 Kombinace

PRUT 1 max N-x
= .00 134.39  116.13 -557.34 7

PRUT 1 uin ¥=x
x= 00 -1832.86 -114.22 555.85 4

PRUT 1 pax M-z
= .00 -1832.86 -114.22  555.85 4

PRUT 1 Bin M-z
x= .00 134.39 116.13 -557.34 7

KOMB-EXTREMNI UCINKY BH SUPER-PRUT 2

Seznam vyhodnocovanych prutu:
2 =2

VNITRNI SILY V PRUTECE (KN, kNm)

N-x 0-y M-z FKombinace

PRUT 2 nmin N-x
X= ,00 -1488.39 109.41 -540.83 7

PRUT 2 nay M-z
= .00 -178.04 ~-113.11 553.10 4

PRUT 2 min M-z
= .00 -1488.39 109.41 -540.83 7

29—



RADA AB - ROVINNY MODEL

KOMB-EXTREMNI UCINKY BH SUPER-PRUT 3

Seznar vyhodnocovanych prutu:
3 -3

VNITRNI SILY V PROTECE (KN, kNm)

N-x Q-y M-z FKombinace

PRUT 3 min N-x
= .00 -1623.60 =111.42 585.49 1

PRUT 3 pax N-z
¥= .00 -1623.60 -111.42  585.49 |

PRUT 3 ain ¥~z
¥= 10.60 -1623.60 ~111.42 -595.53 ¢4

KOMB-EXTREMNI UCINKY BH SUPER-PRUT 4

Seznam vyhodnocovanych prutu:
i -4

VNITRNI SILY V PRUTECH (KN, ki)

N-x -y M-z Kombinace

PRUT 4 ain N-x
= .00 -1282.76 127.12  -620.06 7

PROT 4 max N-z
x= 10.60 -1282.76  127.12 727.42 7

PRUT 4 nin H-g
¥= 10.60  -387.30 ~-115.91 -629.19 4




RADA AB ~ ROVINNY MODEL

KOMB~EXTREMNI UCINKY BE SUPER-PRUTY 5,6

Seznam vyhodnocovanych prutu:
5 -6

VNITRNI SILY V PRUTECH (KN, kim)

N-x Q-y M-z Kombinace

PRUT 5 nin N-x
= .00 -1556.75 34.22 -61.31 4

PROT 6 nax M-z
= .00 -1223.64 -159.80  634.62 4

PROT 6 ain M-z
= .00 -483.50 239.77 -505.28 7

KOMB-EXTREMNI UCINKY BH SUPER~PRUTY 7,16

Seznar vyhodnocovanych prutu:
7 -7, 16 -16

VNITRHI SILY V PROTECH (KN, kNm)

N-x -y M-z FKombinace

PRUT 16 ain N-x
= 00 -1166.38 -57.17 211.63 2

PRUT 16 nax M-z
= .00 -787.26 -67.53  340.01 4

PRUT 16 pin M-z
¥= 10.28 -1166.38 =57.17 -=376.05 2




E%u% vay.  STAVY - toMBiusee 5-8 (ExreEmni” U?,?bzv)

AB - ROVINNY MODEL

SUPERPOSICE ZATEZOVACICH STAVU - POPIS KOMBINACI
NAZEV :

KOMB-KOMBINACE 1 - 1.1xSTALE

Cislo kombinace: 1

POPIS SUPERPOSICI ZATEZOVACICH STAVU

ZAT. STAVY 1 2 3 4 5 6 7 8 9

SKUPINY 0 0 0 0 0 1 2 3 4 5

KOEFICIENTY: 1.1 1.1 1.2 1.2 1.2 1.2 1.4 1.4 1,

ZAT. STAVY 11 12 13 14 15 16

SKUPINY . 5 5 5 5 5 5

KOEFICIENTY: 1. 1, 1. 1. 1. 1.

NAZEV :

KOMB-KOMBINACE 2 - 0.9xSTALE

Cislo kombinace: 2

POPIS SUPERPOSICI ZATEZOVACICH STAVU

ZAT. STAVY 1 2 3 4 5 7 8 9

SKUPINY H 0 0 0 0 1 3 [
§ 1.4 1.

IAT., STAVY 11 12 13 1 15 1
SKUPINY ¢ - 5 5 5 5 5
KOEFICIENTY: 1. 1. 1, 1. 1. 1.

6

2
KOEFICIENTY: .9 .9 .9 .9 1.2 1.2 1.

6

5

SEZNAN ZATEZOVACICE STAVU

1 - VLASTNI TIBA PRUTU
2 - STALE
3 - IAUHLOVACI PASY VCETNE UHLI
4 - OCELOVA CAST ZASOBNIKU VCETNE UBLI
5 - UZITNE
6 - VITR
7 = UBLI SVISLE
8 - UHLI - VODOROVNY TLAK
9-2 ¥+

10-2 Y-

1 -2 x4

12-2 -

13-3 14+

14 -3 Y-

15-3 ¥+

16 -3 X-



AB - ROVIKNY MODEL

KOMB-KOMBINACE 1 - 1.1xSPALE SUPER-PRUT 1

Seznam vyhodnocovanych prutu:
1 -1

VNITRNI SILY V PRUTECH (kN, kim)

N-x ¢y M-z Kombinace

PRUT 1 min N-¥
= .00 -11856.80 =210.37 736,90 1 2 3 4 5 7 812

PRUT 1 nax M-z
= .00 -9083.19 -248.77 847.64 1 2 3 4 5 8§12

PRUT ] ain M-z
= ,00 -7800.98 201.57 -908.87 1 2 3 4 6 715

s Y- x

T TR L SR O I A I At
KOMB-KOMBINACE 1 - 1,1xSTALE SUPER-PRUT 2

Seznar vybodnocovanych prutu:
2 =2

VNITRNI SILY V PROTECH (KN, kNm)

N-x Q-y M-z FKombinace

PRUT 2  Eax N-x
= 7.95 -4344.91 49.18 276.81 1 2 3 4 8

PROT 2 min N~y :
¥= 00 -12530.24 252,69 =-1094.34 1 2 3 4 56 715

PROT 2 pay M-z
X= 7,95 -7224.19  309.96 1252.74 1 2 3 4 5 ¢ 815

PROT 2 pin ¥~z
X= .00 -7903.33 309.96 -1211.42 1 2 3 4 56 815




AB - ROVINNY MODEL

KOMB-KOMBINACE 1 - 1.1xSTALE

SUPER-PRUT 3
Seznar vyhodnocovanych prutu:
3 -3
VKITRNI SILY V PRUTECE (kN, kia)
N-x Q-y M-z Kombinace

PRUT 3 max K=y _

x= 10.60 -3271,21 -51.24 247,00 1 2 3 4 ¢

PRUT 3 nmin N-x

X= .00 -9152.93 -316.07 1472.86 1 2 3 4 5 7 812
PRUT 3 pax H-2

= .00 -8742.09 -398.68 1768.14 1 2 3 4 5 7 12
PRUT 3 Rin M-z

X= 10.60 -8363.14 -398.68 -~2457.89 1 2 345 712
KOMB-KOMBINACE 1 - 1.1xSTALE SUPER-PRUT 4

Seznam vyhodnocovanych prutu:

4 -

VNITRNI SILY V PRUTECH (kN, kip)

N-x 0=y M~z Kombinace
PROT 4 pay N~y |
X= 10.60 =3197.03 -6.18 -205.49 1 2 3 4 8
PRUT 4 min N-x

= .00 -10057.68

465.48 -1911.00 1 2 3 4 5 ¢ 7 15

PRUT 4 nay M-z
X= 10.60 -9678.73  465.48 3023.10 1 2 3 ¢ 5 ¢ 715
PRUT 4 rin H-2

X= .00 -10057.68

465.48 -1911.00 1 2 3 4 5 ¢ 715

- -

—3u.



AB - ROVINNY MODEL

KOMB-KOMBINACE 1 = 1.1xSTALE

SUPER-PROTY 5,6

Seznar vyhodnocovanych prutu:

5 =6

VNITRNI SILY V PRUTECE (KN, ki)

N-x Q-y H-z Kombinace
PRUT 6 max N-x
¥= 3.58 ~966.20 -224.42 -312.85 1 2 3 § 6 7
PRUT 5 min N-x
= .00 ~6172.50 =275.73 976.99 1 2 3 4 5 7 812
PRUT 6 pax H-2
= .00 ~2445.03 -400.19 1154.39 1 2 3 4 7 12

PRUT 5
¥= 8,15 -4154.12

=369.35

nin M-z
~1749.56 1 2 3 4 5 6 7 815

KOMB-KOMBINACE 1 - 1.1¥STALE

SUPER-PRUTY 7,16

Seznam vyhodnocovanych

7 -7, 16 -16

prutu:

VNITRNI SILY V PRUTECH (kN, kia)

N-x 0y M-z Kombinace

PRUT 16 may N-x

= 10.28 -1412.97 -181.11  231.28 123438

PRUT 7 min N-x

= .00 -6338.85 115,26 -995.60 1 2 3456 7 811
PRUT 16 pax M-z

¥= 10,28 -1751.83  277.84 1400,22 1 2 3 4 5 ¢ 7
PRUT 16 ain M-z

= .00 -3315.74 1302.37

=2575.28 1 2 3 4 5 6 7 815



S

AB - ROVINNY MODIL

KOMB-KOMBINACE 2 - 0,9xSTALE

SUPER-PRUT 1

Seznam vyhodnocovanych prutu:

1

-1

~ VNITRNI SILY V PROUTECH (KN, kia)

N-x Q-y M-z Kombinace

PRUT 1 max N-x

x= 7,95 -=3439.37 145.14 430.19 1 2 3 4 615

PROT 1 nin N-x

X= .00 -10862.06 -204.84 722.02 1 2 3 4 5 7 812
PRUT 1 Bax M-z

= .00 -8088.44 ~243.24 832.76 1 2 3 ¢ 5 812
PRUT 1 min M-z

X= .00 -6806.24 207,10 -923.76 1 2 3 4 6 715

KOMB~-KOMBINACE 2 - 0.9xSTALE SUPER-PRUT 2
Seznar vyhodnocovanych prutu:
2 =2
VNITRNI SILY V PRUTECH (kN, kim) <
N-x Q-y M-z Kombinace

PROT 2 m2x N-x

X= 7.95 =3465.17 43.65 246.57 1 2 3 4 8
PROT 2 Rin Nex

¥= .00 -11562.36 247,16 -1080.60 1 2 3 4 56 715
PRUT 2 Bax M-z

X= 7.95 ~6344.44 304.43 122250 1 2 13 4 56 815
PROT 2 xin M-z

X= .00 -6935,45 304.43 -1197.68 1 2 3 4 56 815




AB - ROVINNY MODEL

KOMB-ROMBINACE 2 = 0.9xSTALE SUPER-PRUT 3

Seznam vyhodnocovanych prutu:
3 -3

VNITRNI SILY V PRUTECH (KN, kin)

N-x Q-y M-z Kombinace

PRUT 3 may N-x
x= 10.60 -2639.35 -37.43 -161.56 1 2 3 4 §

PRUT 3 nin N~x
x= .00 -8452.17 -302,25 1411.86 1 2 3 4 57 812

PROT 3 nax M-z
¥= .00 -8041.33 -384.87 1707.14 1 2 3 4 5 712

PRUT 3 min M-z
X= 10.60 -7731.28 -384.87 -2372.44 1 23 45 712

KOMB-ROMBINACE 2 - 0.9xSTALE SUPER-PRUT 4

Seznan vyhodnocovanych prutu:
¢ -4

VRITRNI SILY V PROTECH (kN, ki)

N-x 0=y M-z Kombinace

PROT 4 max N-x
X= 10.60 -2523.38  -19,99 -294.01 1 23 48

PROT 4 nin N-x
X= .00 -9315.13 451.67 -1853.08 1 2 3 § 56 715

PROT 4 pax M-z
X= 10.60  ~9005.08 451.67 2934.59 1 2 3 4 56 715

PRUT 4 uin M-z
= .00 =-9315.13 451.67 -1853.08 1 2 3 4§ 56 715




AB - ROVINNY MODEL

KOMB-KOMBINACE 2 - 0.9xSTALE

SUPER-PRUTY 5,6

Seznae vyhodnocovanych prutu:

5 =6

VNITRNI SILY V PROTECH (KN, kim)

N-x -y M-z Kombinace

PROT pax N-x

= 3.58 -762.99 -200.78 -199.77 1 2 3 i 6 7

PRUT »in N-x

= .00 -5729.51 -262.48 925.30 1 2 3457 812
PROT pax M-z

= .00 -2197.06 ~376.55 1182.83 1 2 3 4 712
PROT 5 ain M-z

X= 8.15 -3788.04 -356.10 -1687.31 1 2 3 45 ¢ 7 g 15

KOMB-KOMBINACE 2 - 0,9%STALE

SUPER-PRUTY 7,16

Seznan vyhodnocovanych prutu:

7 -7,

16 -16

VKITRNI SILY V PROTECH (kN, kNm)

K-x 0-y M-z Kombinace

PRUT 16 max N-x

X= 10,28 -1140,27 =204.75 83.71 1 2 3 4 3

PROT 7 nin N-x

X= . .00 -5873.86 108.08 -946.92 1 2 3 4567 81
PRUT 16 Bax M-z

X=10.28 -1479.12 254.20 1252.65 1 2 3 4 56 7
PRUT 16 nin M-z

x= ,00 ~2914.54 1278.73 -2479.82 1 2 34567 815
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KONTROLA VSTUPNICH DAT :

» POKRACUJ

OPRAVA

Zatizeni Materialy
M [KNm]|-557.34 555.85 555.85 -557.34 430.19 Beton B 20
N [KkN]|134.39 -1832.86 |-1832.86 [134.39 =3439.37 Ocel g
M [kKNm][736.90 847.64 -908.87 0.00
N [kN]|-11856.00|-9083.19 [-7800.98 0.00
—Geometrie [m] Vyztuzeni
Vyztuz he[i] (m)
- b =1.00 IQ(, 9¢ 18 + 9¢ 12 0.050
1 r® 9¢ 12 + 9¢ 18 1.250
| h =1.30
i Soucinitele gama Stupne vyztuzeni
GamaB =1.000 GamaS=1.000

GamaU=0.985

vypocet dle CSN

»:Posuv —J:Vyber ESC:Skonci

KONTROLA VSTUPNICH DAT :

» POKRACUJ

OPRAVA

Zatizeni Materialy
M [kNm]| 0.00 -540.83 553.10 -540.83 246.57 Beton B 20
N [kN]| 0.00 -1488.39 (-178.04 [-1488.39-|-3465.17 Ocel g
M [kNm]|-1094.34 1252.74 -1211.42 0.00
L_N [kKN]|~12530.20 =-7224.19 |-7903.33 0.00
B —Geometrie [m] Vyztuzeni
) Vyztuz he[i] (m)
= b= 1,00 11¢ 10 + 11¢ 28 0.050
PRur @ 11¢ 10 + 11¢ 28 1.250
h =1,30
o Soucinitele gama Stupne vyztuzeni
s GamaB =1.000 GamaS=1.000 Misc min = 0.0008 Mist min = 0.0016
| GamaU=0.985 Misc max = 0.0300 Mist max = 0.0300

*:Posuv - :Vyber ESC:Skonci




KONTROLA VSTUPNICH DAT :

» POKRACUJ

k-
OPRAVA

Zatizeni Materialy
I M [kNm]| 0.00 585.49. 585.49 =595.53 -161.56 Beton B 20
N [kN]| 0.00 -1623.60 |-1623.60 |-1623.60 |=2639.35 Ocel g
M [KNm]}|[1472.86 1768.14 -2457.89 0.00
I N [KN]|[-9152.93 [-8742.09 |-8363.14 0.00
Geometrie [m] Vyztuzeni :
Vyztuz he[i] (m)
b=1.00 5¢ 12 + 5¢ 18 0.050
| PR 5¢ 12 + 5¢ 18 1.250
Soucinitele gama : Stupne vyz?uzen%
. GamaB =1.000 GamaS=1.000 Misc min = 0.0008 Mist min = 0.0016
v GamaU=0.985 Misc max = 0.0300 Mist max = 0.0300
—~:Posuv — :Vyber ESC:Skonci
KONTROLA VSTUPNICH DAT : » POKR A CU J OPRAVA
_ Zatizeni ——Materialy
I M [kKNm]| 0.00 -620.06 727.42 ~-629.19 =-294.01 Beton B 20
N [kN]| 0.00 -1282.76 |=-1282.76 |=-387.30 -2523.38 Ocel
M [kNm]|{-1911.00 |3023.10 =-1911.00 0.00 ==
N ([kN]|-10057.60|-9678.73 -10057.80| 0.00
-Geometrie [m] Vyztuzeni
. Vyztuz he[i] (m)
b =1.00 X 6 10 + 6¢ 28 0.050
f207_ (:) 6¢p 10 + 69 28 1.250
h =1.30
r Soucinitele gama Stupne vyztuzeni
GamaB =1.000 GamaS=1.000 Misc min = 0.0008 Mist min = 0.0016
GamaU=0.985 Misc max = 0.0300 Mist max = 0.0300

. *:Posuv —:Vyber ESC:Skonci



KONTROLA VSTUPNICH DAT :

» POKRACUUJ

—he_

OPRAVA

Zatizeni Materialy
= M [kNm]| 0.00 -61.31 634.62 -505.28 =1989.77 Beton B 20
N ([kN}| 0.00 -1556.75 |-1223.64 |-483.50 =-762.99 Ocel g
M [kNm]|976.99 1182.83 |-1749.56 | 0.00
N [KkN][-6172.50 |-2197.06 |-4154.12 0.00
Geometrie [m] Vyztuzeni :
Vyztuz he[i] (m)
b = 0.70 5¢ 20 0.050
PRLTY @ 2¢ 20 0.275
{ 2¢ 20 0.500
2¢ 20 0.725
h =1.00 5¢ 20 0.950
Soucinitele gama Stupne vyz;uzeni
GamaB =1.000 GamasS=1.000 Misc min = 0.0008 Mist min = 0.0016
i GamaU=0.981 Misc max = 0.0300 Mist max = 0.0300
»:Posuv —!:Vyber ESC:Skonci
KONTROLA VSTUPNICH DAT : * POKRACUJ OPRAVA
Zatizeni Materialy
M [kNm]| 0.00 211.63 340.01 -376.05 83.71 Beton B 20
N [kN]| 0.00 -1166.38 |-787.26 -1166.38 |-=1140.27 Ocel g
M [kNm]|-995,60 1400.22 -2575.28 0.00
—~' N [KN]|[-6338.85 -1751.83 |-3315.74 0.00
L Geometrie [m] Vyztuzeni
_ Vyztuz he[i] (m)
b = 0.70 5¢ 20 0.050
| PRUTY @ 2¢ 20 0.275
{ 2¢ 20 0.500
2¢ 20 0.725
h = 1.00 5¢ 20 0.950
|
- Soucinitele gama Stupne vyztuzeni
GamaB =1.000 GamaS=1.000 Misc min = 0.0008 Mist min = 0.0016
- GamaU=0.981 Misc max = 0.0300 Mist max = 0.0300

=:Posuv —!:Vyber ESC:Skonci
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